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ALGUMAS NOTAS SOBRE A ESTATISTICA

As estatisticas sdo um instrumento poderoso de conhecimento da Sociedade, essenciais a tomada de
decisdo, a definicao e avaliagdo de estratégias e até ao proprio debate politico. Por isso considero
que ¢ grande a responsabilidade associada aos desenvolvimentos metodologicos e a producao e
utilizacdo de dados, quer pelos organismos oficiais, quer por outras entidades de analise e
investigacao.

Esta responsabilidade ¢ cada vez maior dado que vivemos num mundo dependente de informagao.
A natureza global da Sociedade, nomeadamente na sua dimensdo econdmica, assenta em larga
medida na rapidez de acesso ao conhecimento e na credibilidade e relevancia da informagdo que o
suporta.

Um dos principais objetivos da comunidade estatistica deve ser permitir informacdo de qualidade,
cobrindo as mais diversas areas, quer tematicas quer geograficas. Neste dominio os progressos tém
sido notdveis. A qualidade do trabalho efetuado ¢ hoje amplamente reconhecida e o grau de
disseminacdo, até em consequéncia do progresso tecnologico, tem aumentado de forma significativa.

H4 contudo ainda muito por fazer. Recordo por exemplo no ambito dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio as fragilidades existentes a nivel da producdo estatistica sobre a
qualidade de vida nos paises menos desenvolvidos e a dificuldade que isso representa para o
desenho e para a avaliacao de politicas de desenvolvimento e de combate a pobreza.

Outro grande objetivo deve ser o de privilegiar o rigor. E importante que a producio de informagio
ndo ceda a conveniéncia ou as tendéncias do momento. E fundamental que o trabalho estatistico
seja produzido e transmitido com clareza e independéncia. S6 assim podemos falar verdadeiramente
de contributos para o conhecimento.

Creio também que a comunidade académica desta area do saber tem o dever de colaborar no
processo de educagdo sobre a importancia e o papel da analise estatistica como forma de melhorar a
nossa compreensao do mundo e de questionar pontos de vista pré-concebidos.

Independente da sua qualidade as estatisticas sdo por vezes usadas com fins demagogicos, o que
pode ser conseguido através da manipulacdo dos resultados e da deturpagdo da informagdo
recolhida. A comunidade cientifica deve contribuir para contrariar 0 mau uso, intencional ou nao,
das estatisticas.

A Estatistica ¢ um instrumento fundamental do avanco cientifico, quer nas ciéncias naturais quer
nas ciéncias humanas. O teste de teorias € o avanco da ciéncia acompanham em muito o grau de
sofisticacdo e de conhecimento que a Teoria das Probabilidades, e a Estatistica em geral, vao
proporcionando.

Muitos laureados com o prémio Nobel da Economia receberam este prémio pelas suas contribui¢des
para a econometria, e pelos avangos que, por essa via, foram gerados em outras areas cientificas.

O facto de muitos destes laureados relativamente recentes demonstra por seu turno a crescente
importancia de metodologias estatisticas rigorosas para o avanco da ciéncia economica. Acredito
que o mesmo se aplica de resto a praticamente todas as areas do saber.

O desenvolvimento de bases tedricas e metodologicas robustas ¢ fundamental para progredir na
qualidade e no rigor da informagdo produzida. Creio que o debate cientifico ndo deve esquecer o
papel cada vez mais relevante que a Estatistica desempenha no contexto social, politico e
economico.
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Da formulacao e da correta utilizacdo da Estatistica dependem decisdes que afetam a vida —
presente e futura - das pessoas, a credibilidade das institui¢cdes e a capacidade de se exercer uma
vigilancia adequada sobre o desempenho daqueles que decidem e governam. Estou certo de que a
comunidade estatistica estd ciente do impacto do seu trabalho e do muito que pode contribuir para
estes objetivos.

Portugal progrediu muito nos ultimos anos no que respeita a producgao e a qualidade das estatisticas.
O trabalho que os investigadores t€ém realizado e o esfor¢o técnico que tem sido feito, em
institui¢des como o Instituto Nacional de Estatistica, no sentido de assegurar uma informagao mais
clara, fiavel e independente tem sido notavel. Este ¢ um trabalho que deve prosseguir e ser
aprofundado pelos paises.

CONCEITOS ESTATISTICOS FUNDAMENTAIS

A Estatistica ¢ um ramo da matematica que lida com a recolha, andlise, interpretacdo e apresentagdo
de massas de dados numéricos.

A Estatistica ¢ usada em quase todos os aspetos da Ciéncia de Dados. E usada para analisar,
transformar e limpar dados, avaliar e otimizar algoritmos de aprendizagem de maquina e também ¢
usada na apresentagao de percecoes e descobertas.

O campo da Estatistica ¢ extremamente amplo e pode ser dificil determinar exatamente o que
precisa aprender e em que ordem. Mas o facto ¢ que nem tudo ¢ necessario em Ciéncia de Dados e
ndo ¢ necessario graduagdo em Estatistica para trabalhar como Cientista de Dados.

Neste artigo apresento 8 Conceitos Estatisticos Fundamentais Para Data Science que precisa
entender ao estudar ou trabalhar com Ciéncia de Dados. Estas ndo sdo técnicas particularmente
avangadas, mas sdo uma selecao dos requisitos basicos que precisa saber antes de passar para a
aprendizagem de métodos mais complexos.

1- Amostragem
Em Estatistica todos os dados brutos que pode ter disponiveis para um teste ¢ conhecido como

populagdo. Por uma série de razdoes nao ¢ viavel medir os padroes e tendéncias em toda a
populacdo. As estatisticas permitem-nos tomar uma amostra, realizar alguns cdalculos sobre o
conjunto de dados e usando a probabilidade e algumas suposi¢cdes podemos com um certo grau de
certeza compreender as tendéncias para toda a populagdo ou prever eventos futuros.

Digamos por exemplo que queremos entender a prevaléncia de uma doenga como o cancro de
mama em toda a populacdo de um pais. Por razdes praticas ndo € possivel rastrear toda a populagao.
Em vez disso podemos pegar numa amostra aleatdria e medir a prevaléncia entre esses dados.
Supondo que a nossa amostra seja suficientemente aleatoria e representativa de toda a populacao,
podemos obter uma medida de prevaléncia e fazer inferéncias sobre toda a populagao.

2- Estatistica Descritiva

A Estatistica Descritiva, como o nome sugere, ajuda-nos a descrever os dados. Em outras palavras,
permite-nos compreender as caracteristicas. Aqui o objetivo ndo € prever algo, fazer suposi¢des ou
inferéncia, mas simplesmente fornecer uma descri¢ao da aparéncia da amostra de dados que temos.

As estatisticas descritivas s3o normalmente calculadas a partir dos dados. Isso inclui as medidas de
tendéncia central, como:
Média — o valor médio dos dados.
Mediana — o valor central se ordenarmos os dados em ordem crescente e dividirmos exatamente
pela metade.
Moda — o valor que ocorre com mais frequéncia.

3- Distribuicées

As estatisticas descritivas sdo uteis, mas muitas vezes podem ocultar informagdes importantes sobre
o conjunto de dados. Por exemplo se um conjunto de dados tem niimeros que sdo muito maiores
que os outros a média pode ser distorcida e ndo nos dara uma representagao verdadeira dos dados.
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Uma distribui¢ao pode ser representada por um grafico, geralmente um histograma, que exibe a
frequéncia com que cada valor aparece num conjunto de dados. Este tipo de grafico fornece-nos
informacdes sobre a dispersdo e a assimetria dos dados.

Uma distribuicao geralmente formard um grafico semelhante a uma curva, que pode ser inclinada
mais para a esquerda ou direita.

Uma das distribui¢des mais importantes € a distribuicao normal, comumente chamada de curva em
sino devido ao seu formato. E de forma simétrica com a maioria dos valores agrupados em torno do
pico central e os valores mais distantes distribuidos igualmente em cada lado da curva. Muitas
variaveis na natureza formarao uma distribuicado normal, como a altura das pessoas e as pontuacdes
de QI (Coeficiente de Inteligéncia). A distribuicdo normal de uma varidvel ¢ a suposi¢do de varios
algoritmos de Machine Learning.

4- Probabilidade

Probabilidade em termos simples ¢ a probabilidade de um evento ocorrer. Em Estatistica um evento
¢ o resultado de uma experiéncia que pode ser algo como o langcamento de um dado ou os resultados
de um teste AB (consiste em dividir o trafego de uma determinada pagina em 2 versdes: a atual e
uma desafiante, e depois mede-se qual das versdes apresenta maior taxa de conversao).

A probabilidade de um tinico evento ¢ calculada dividindo o nimero de eventos pelo nimero total
de resultados possiveis. Considere, por exemplo, conseguir um 6 ao langar um dado. Como existem
6 resultados possiveis, a possibilidade de rolar um 6 ¢ 1/6 = 0,167, e as vezes isso também ¢
expresso como uma porcentagem, entdo 16,7%.

Os eventos podem ser independentes ou dependentes.

Com eventos dependentes, um evento anterior influencia o evento subsequente. Digamos que temos
um pacote de leite e queremos determinar a probabilidade de escolher aleatoriamente um pacote
vermelho. Todas as vezes que removéssemos um leite do pacote, a probabilidade de escolher o
vermelho mudaria devido ao efeito de eventos anteriores.

Os eventos independentes nao sao afetados por eventos anteriores. No caso do pacote de leite se
cada vez que selecionamos um o colocamos de volta no pacote, a probabilidade de selecionar
vermelho permaneceria a mesma todas as vezes.

Se um evento ¢ independente ou ndo ¢ importante, pois a maneira como calculamos a probabilidade
de varios eventos muda dependendo do tipo.

A probabilidade de varios eventos independentes ¢ calculada simplesmente multiplicando a
probabilidade de cada evento. No exemplo do lancamento de dados, digamos que quiséssemos
calcular a probabilidade de lancar um 6 trés vezes. Isso seria parecido com o seguinte:

1/6 = 0,167
1/6 =0,167
1/6 = 0,167

0,167 * 0,167 * 0,167 = 0,005
O calculo ¢ diferente para eventos dependentes, também conhecido como probabilidade condicional.
Se tomarmos o exemplo do M&M, imagine que temos um pacote com apenas duas cores vermelho
e amarelo, e sabemos que o pacote contém 3 vermelhos e 2 amarelos e queremos calcular a
probabilidade de escolher dois vermelhos em uma fileira.

Na primeira escolha, a probabilidade de escolher um vermelho ¢ 3/5 = 0,6. Na segunda escolha,
removemos um M&M, que por acaso era vermelho, entdo nosso segundo calculo de probabilidade ¢
2/4=0,5. A probabilidade de escolher dois vermelhos em uma fileira ¢, portanto, 0,6 * 0,5 =0,3.

5- Viés

Como discutimos anteriormente, usamos amostras de dados para fazer estimativas sobre todo o

conjunto de dados. Da mesma forma para modelagem preditiva usaremos alguns dados de formacao
e tentaremos construir um modelo que possa fazer previsdes sobre novos dados.

Viés ¢ a tendéncia de um modelo estatistico ou preditivo de super ou subestimar um parametro. Isso
geralmente se deve ao método usado para obter uma amostra ou a forma como os erros sao medidos.
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Ha varios tipos de vieses comumente encontrados nas estatisticas. Eis uma breve descricao de dois.
Vies de sele¢do — ocorre quando a amostra € selecionada de forma nao aleatoria. Em Data Science,
um exemplo pode ser interromper um teste AB mais cedo quando o teste estd em execucdo ou
selecionar dados para treinar um modelo de aprendizagem de maquina de um periodo de tempo que
pode mascarar os efeitos sazonais.

Vies de confirmagdo — ocorre quando a pessoa que realiza alguma andlise tem uma suposicao
predeterminada sobre os dados. Nessa situa¢do, pode haver uma tendéncia de gastar mais tempo
examinando variaveis que provavelmente apoiardo essa suposi¢ao.

6- Variancia

Como discutimos anteriormente neste artigo a média ¢ uma medida de tendéncia central. A
variancia mede a distancia de cada valor no conjunto de dados da média. Essencialmente ¢ uma
medida da dispersao dos nimeros em um conjunto de dados.

O desvio padrdo ¢ uma medida comum de variagdo para dados que tém uma distribui¢io normal. E
um calculo que fornece um valor para representar a extensao da distribui¢do dos valores. Um desvio
padrao baixo indica que os valores tendem a ficar muito proximos da média, enquanto um desvio
padrdo alto indica que os valores estdo mais dispersos.

Se os dados ndo seguem uma distribuicdo normal, outras medidas de varidncia sdo usadas.
Normalmente, o intervalo interquartil ¢ usado. Essa medida ¢ derivada primeiro ordenando os
valores por classificacdo e, em seguida, dividindo os pontos de dados em quatro partes iguais,
chamadas quartis. Cada quartil descreve onde 25% dos pontos de dados se encontram de acordo
com a mediana. O intervalo interquartil é calculado subtraindo a mediana dos dois quartos centrais,
também conhecidos como Q1 e Q3.

7- Conflito de Escolha Viés/Variiancia

Os conceitos de viés e variancia sdo muito importantes em Machine Learning. Quando construimos
um modelo de aprendizagem de maquina, usamos uma amostra de dados conhecida como conjunto
de dados de formacdo. O modelo aprende padrdes nesses dados e gera uma fungdo matematica que
¢ capaz de mapear o rotulo de destino correto ou valor (y) para um conjunto de entradas (X).

Ao gerar esta funcdo de mapeamento o modelo usard um conjunto de suposi¢cdes para melhor
aproximar o alvo. Por exemplo, o algoritmo de regressao linear assume uma relacao linear (linha
reta) entre a entrada e o destino. Essas suposi¢des geram viés no modelo.

Como célculo, o viés ¢ a diferenca entre a previsdo média gerada pelo modelo e o valor verdadeiro.
Se tivéssemos de treinar um modelo usando diferentes amostras de dados de formagao obteriamos
uma variancia nas previsoes que sao retornadas. A varidncia na aprendizagem de maquina ¢ uma
medida de quio grande ¢ essa diferenca.

Em aprendizagem de maquina o viés e a variancia sao o erro geral esperado para as previsoes. Num
mundo ideal teriamos baixo viés e baixa variancia. No entanto na pratica minimizar o Vviés
geralmente resultarda num aumento na variancia e vice-versa. A compensagdo de viés/variancia
descreve o processo de equilibrar esses dois erros para minimizar o erro geral de um modelo.

8- Correlacao
Correlacdo ¢ uma técnica estatistica que mede as relagdes entre duas variaveis. A correlagdo ¢

considerada linear (formando uma linha quando exibida em um gréafico) e ¢ expressa como um
numero entre +1 e -1, conhecido como coeficiente de correlagdo.

Um coeficiente de correlagdo de +1 indica uma correlagdo perfeitamente positiva (quando o valor
de uma variavel aumenta o valor da segunda varidvel também aumenta), um coeficiente de 0 indica
nenhuma correlagdo e um coeficiente de -1 indica uma correlagdo negativa perfeita.

Importa ainda ressaltar que correlacdo nao implica causalidade. O facto de haver correlagdao entre
duas variaveis ndo significa que uma causa a ocorréncia da outra. Para afirmar isso teriamos que
realizar estudos adicionais e uma analise de causalidade.

A Estatistica ¢ um campo amplo e complexo e este artigo pretende ser uma breve introdugao a
algumas das técnicas estatisticas mais comumente usadas em Data Science.



A ESTATISTICA E A "MAO" QUE GOVERNA O MUNDO

Assistimos provavelmente ao periodo da Histéria em que ha mais dados estatisticos disponiveis e
maior desinformacao a volta deles.

Opinides e ciéncia confundem-se. Infelizmente uma das formas mais frequentemente usadas para
tentar impor uma ideia sem fundamento ¢ pelo meio de argumentos quantitativos porque a maior
parte das pessoas tem alguma dificuldade em desconstruir nimeros.

Estou certo de que passa despercebido a maior parte das pessoas como de facto a Estatistica esta na
base de muitas das decisdes que nos afetam a vida no dia-a-dia. Desde o GPS que prevé a hora a
que vamos chegar a uma reunido até aos anincios que nos sdo apresentados na Internet, tudo ¢
controlado de uma forma ou de outra por analises estatisticas mais ou menos sofisticadas.

Quem nunca ouviu falar em termos como big data, artificial intelligence, machine learning,
business intelligence? Estes termos tdo pomposos e potencialmente intimidantes que quase tornam
mais inteligentes aqueles que os usa m ou neles trabalham, ndo passam de diferentes roupagens para
modelos estatisticos que utilizam dados para fazer previsdes que sdo depois usadas para tomar
decisdoes em face de incerteza. E € assim que por exemplo a nossa operadora de telecomunicagdes
nos sugere outra(s) série(s) com base naquela que acabamos de ver e até parece interessante!

Com base nas avaliagdes que vamos fazendo eles descobrem o que gostamos. Aquelas 5 estrelinhas
que vamos colocando nas avaliagdes dos programas a que assistimos vao permitir a operadora, com
base em varios milhares de estrelinhas, dos muitos milhares de clientes, perceber os gostos de
grupos de pessoas com perfis de visualizagdo semelhantes que no limite poderdo estar disponiveis
para pagar um canal premium que tera mais séries direcionadas para as preferéncias. Ai sim temos
operadoras contentes, que usaram big data, que ajustaram um algoritmo de machine learning, e
estdo a fazer business intelelligence, ou, diria eu, Estatistica.

A origem da palavra Estatistica vem da ciéncia que estuda o Estado, mais concretamente os
nimeros que o Estado precisaria de compreender para ser mais eficiente. E essa vertente que da
origem a area das Estatisticas Oficiais e que muitas vezes nos examinam a vida frequentemente sem
sequer sabermos bem como.

Desemprego, inflagdo ou défice, que podem afundar ou salvar uma economia ndo sdo mais do que
previsdes de modelos estatisticos. Quando se diz que o desemprego num pais estd em 12% ndo se
perguntou a cada um dos cidadaos se estavam ou ndo desempregados. Foi recolhida uma amostra e
com base nessa amostra foram feitas inferéncias sobre a populagdao. O processo de amostragem ¢
por isso fundamental, e se facilitarmos este processo as consequéncias sdo desconhecidas.

Se quero saber quantas pessoas ja foram expostas ao COVID-19 ndo posso usar uma amostra de
conveniéncia. Usando como amostra um grupo de pessoas que foi fazer andlises de livre e
espontanea vontade, como no estudo recente do Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge, de
Portugal, e voluntarios, como num estudo recente do Instituto de Medicina Molecular também de
Portugal, ndo se consegue a partida interpretar com robustez os resultados obtidos porque alguém
que foi fazer analises o fez certamente por uma razao, € quem se da ao trabalho de se oferecer como
voluntéario para um estudo terd também a sua justificagdo. Em nenhum dos casos os grupos serao
uma amostra representativa da populacao nacional: ¢ a Estatistica que permite compreender isso.

A pergunta pode parecer pouco urgente. Afinal todos conseguimos imaginar as consequéncias
terriveis de voltar a viver sem democracia, sem sistemas de prote¢do social ou sem eletricidade.
Mas estatisticas? A sua importancia pode ndo ser assimilada de forma tdo imediata. Mas na
realidade perdé-las seria como voltar a uma espécie de analfabetismo massificado. Viveriamos
completamente perdidos. Em que mundo viveriamos sem producdo de estatisticas? Sem esta
informacgao sobre as nossas vidas estariamos "a deriva".
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Viveriamos completamente perdidos. Precisamos cada vez mais de estatisticas porque nos dao a
informagdo que precisamos sobre o que somos, como somos, o que fazemos, os reflexos dos nossos
comportamentos. Sem estatisticas viveriamos a deriva com base nas nossas opinides. Nao seria bom
para uma Sociedade que se quer cada vez mais desenvolvida e que queremos que avance. E para
saber se estamos a avangar as estatisticas também sao essenciais.

E uma visdo dramatica e para a entendermos melhor é importante perceber como as estatisticas
afetam a nossa vida. Pode comegar no topo da piramide, nas decisdes dos Governos, mas desce
todos os degraus até ao nosso dia-a-dia. Ou seja, ajudam-nos desde saber quantos desempregados
existem ou se o investimento publico caiu até conhecer as cidades com as casas mais baratas ou
quanto ¢ que estamos a ajudar o ambiente ao substituir banhos de imersao por duches.

Por definicao as estatisticas sdao instrumentos de conhecimento ¢ sem essa informagdo nao se
conhece a realidade nem se sabe o que se passa ao nosso lado. Quem toma decisdes tem de saber
sobre que realidade as vai tomar. Se nao tiver dados fidveis vao sair mas decisoes. E sobre quem
vao recair essas mas decisdes? Sobre os cidaddos. Pensa-se sempre nos Governos, mas também vai
ao nivel individual. Posso tomar uma decisao e refletir-se no bem-estar do meu vizinho.

Sem estatisticas estariamos dependentes daquilo que uma pessoa poderosa diz ser a verdade o que
retiraria poder a Sociedade. No passado havia muita gente totalmente analfabeta. Essas pessoas
estavam a mercé dos outros, daquilo que diziam que estava escrito nas paredes dos autocarros. Num
mundo sem estatisticas teriamos regimes ndo democraticos em que certas pessoas se sentem
portadoras da verdade. A democracia precisa muito de informagao credivel.

No entanto mesmo com estatisticas, ¢ hd cada vez mais a serem produzidas, os Gltimos anos fizeram
muitos questionar se ndo entramos no que muitas vezes se designa como Sociedade "pds-facto", em
que os dados sdo distorcidos e apresentados de forma a confirmar a nossa narrativa. Uma situacao
agravada pela nova paisagem medidtica que permite o consumo de informacao que ndo contradiz a
nossa visao do mundo. O que podem os estaticistas fazer para contrariar esta trajetoria?

A palavra ¢ educacio. Reforgo da literacia estatistica. E importante que as escolas se compenetrem
que as estatisticas devem entrar no seu mundo e que os Ministérios da Educagdo cumpram o seu
papel. Despertar [nas criangas] o interesse por conhecer os numeros, saberem "desmonta-los" e
depois formular opinides. Precisamos de comunicar. Em vez de falar em formagao bruta de capital
fixo, falar em investimento. Vamos estar a comunicar com mais pessoas.

O passo seguinte ¢ saber se os INE responsaveis por produzir e divulgar estatisticas oficiais tém os
meios adequados para responder a estes novos desafios. Ha cada vez mais informacdo a circular
muita vinda de fontes ndo-oficiais.

Os INE estao divididos entre aproveitar melhor esse novo potencial e lidar com as suas limitagdes.
Ao mesmo tempo exige-se que produzam mais dados e mais indicadores e a uma velocidade maior.
E uma guerra cada vez mais dura por vezes sem que sejam dadas mais armas para a combater.

Sera que os INE tém os recursos suficientes para responder a estes desafios. O problema algumas
vezes ndo ¢ financeiro mas de "insuficiéncia de recursos humanos", pelo que os INE devem fazer
um esfor¢o de auto-formacao.

MINI DICIONARIO ESTATISTICO
A

Amostra: é um subconjunto finito da populagéo que se supde representativo desta.

Amostra Amodal: amostra que ndo tem moda.

Amostra Bimodal: amostra que tem duas modas.

Amostra Imparcial: amostra em que todos os elementos tiveram igual oportunidade de fazer parte da
mesma.

Amostra Multimodal: amostra que tem mais do que duas modas.
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Amostra Representativa: ¢ a que deve conter em propor¢do todas as caracteristicas qualitativas e
quantitativas da populagao.
Amostragem Aleatéria Simples: € a em que qualquer elemento da populagéo tem a mesma probabilidade
de ser escolhido.
Amostragem Estratificada: é aquela em que a populagao esta dividida em estratos ou grupos diferenciados.
Amostragem Sistematica: € aquela em que os elementos s&o escolhidos a partir de uma regra previamente
estabelecida.

Amplitude de um Conjunto de Dados:é a diferenga entre o maior valor € 0 menor valor desse conjunto. Se
os dados estiverem agrupados em classes a amplitude ¢ a diferenca
entre o limite superior da Ultima classe e o limite inferior da primeira.

[Férmula]

Para um intervalo do conjunto de dados de [a,b], onde x;=ae x,=b

x,—x=b-a
Atributos Qualitativos: sdo atributos que estdo relacionados com uma qualidade e apresentam-se com

varias modalidades.
Atributos Quantitativos: séo atributos aos quais é possivel atribuir uma medida e apresentam-se com
diferentes intensidades ou valores.

C

Censo: é uma operagdo estatistica que resulta da observagdo de todos os individuos da populagao
relativam a diferentes atributos pré-definidos.
Classe Mediana ( ): é a classe para dados classificados que contem a Mediana (neste caso considera-se

como Mediana o valor da variavel estatistica que corresponde a n/2, quer n seja par,
quer n seja impar).
Classe Modal: é a classe para dados classificados que aparece com maior frequéncia.
Coeficiente de Correlagdo Linear (r): é a medida estatistica que permite calcular o valor numérico
correspondente ao grau de dependéncia entre duas variaveis, o qual
varia entre -1 e 1.

Férmula

Correlagao: é a relagao ou dependéncia entre as duas variaveis de uma distribui¢do bidimensional.
Correlagédo Fraca ou Nula: quando o Diagrama de Dispersé@o ndo permite o ajustamento de nenhuma reta, o
que significa que r=0. Diz-se entdo que n&do existe nenhuma relagéo entre as
variaveis da Distribui¢do Bidimensional.
Correlagdo Negativa Forte: quando a reta de regressdo obtida a partir do Diagrama de Dispersao tem
declive negativo. A correlagdo é negativa quando r varia entre -1 € 0 e sera
tanto mais forte quanto r se aproxima de -1.
Correlagéo Negativa Perfeita ou Linear: quando a reta de regressdo obtida a partir do Diagrama de
Disperséo tem declive negativo com r=—1.
Correlagao Positiva Forte: quando a reta de regressdo obtida a partir do Diagrama de Dispersdo tem
declive positivo. A correlagao é positiva quando r varia entre 0 e 1 e sera tanto
mais forte quanto r se aproxima de 1.
Correlagéo Positiva Perfeita ou Linear: quando a reta de regressédo obtida a partir do Diagrama de
Dispersao tem declive positivo com r=1.
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D
Dados Classificados: s&o valores que uma dada variavel pode tomar dentro de certo intervalo. Estes dados
so classificados ou agrupados em classes.

Dado Estatistico: € o resultado da observacdo de um atributo/variavel qualitativa ou quantitativa.

Dados Simples: s&o valores associados a uma variavel e cuja representacéo ¢ feita através duma tabela.

Defini¢cao do Problema: é a primeira fase do estudo estatistico e consiste na definicao e formulagdo correta

do problema a ser estudado.

Desvio Médio (d): é a média aritmética do valor absoluto da diferenca entre cada valor e a média no caso
dos dados néo classificados. No caso dos dados classificados tem que se entrar em
conta com a frequéncia absoluta de cada observagao.

[Férmula]

Desvio Médio (com n=n.° de Dados néo classificados

Desvio Padrao (E): ¢ a raiz quadrada positiva da variancia.

[Férmula]

Diagrama de Dispersao: é arepresenta¢do num referencial ortonormado de um conjunto de pares ordenados
de valores (x, y), onde cada par ordenado corresponde a uma observagao.
Distribuicdo Bidimensional: é a representacdo de uma variavel bidimensional (xi, xj), com 1<i<n ex; e X;
duas variaveis unidimensionais.
Diagrama de Caule-e-Folhas: 0 mesmo que Separador de Frequéncias.
Diagrama de Extremos e Quartis: é um diagrama que representa os valores extremos e os quartis de uma
variavel estatistica.
Distribuicao de Frequéncias: 0 mesmo que Tabela de Frequéncias.

E
Estatistica: é o método que ensina a recolher, classificar, apresentar e interpretar um conjunto de dados
NUMEricos.
Estatistica Descritiva: € o ramo da Estatistica que tem por finalidade descrever certas propriedades relativas
a um conjunto de dados.
Estatistica Indutiva: é o ramo da Estatistica que procura inferir propriedades da populagdo a partir de
propriedades verificadas numa amostra da mesma.

F

Fendmenos Independentes: sé&o fendomenos respeitantes a mesma variavel que ndo tém qualquer ligagéo
um com o outro.

Frequéncia Absoluta (f): € o nimero de vezes que o valor de determinada variavel é observado.

Frequéncia Absoluta Acumulada (Fi): ¢ a soma das frequéncias absolutas anteriores com a frequéncia
absoluta deste valor.

[Férmula]
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Frequéncia Relativa (f7): € o quociente entre a frequéncia absoluta do valor da variavel e o numero total de
observagdes.

Férmula

Frequéncia Relativa Acumulada (Fr): € a soma das frequéncias relativas anteriores com a frequéncia
relativa desse valor.

[Férmula]

observagbes com intensidade menor ou igual a x. A representagdo gréfica desta
funcdo é em forma de escada.

G
Gréfico Circular: é representado por um circulo que esta dividido em setores cujas amplitudes s&o
proporcionais a frequéncia que Ihe corresponde.
Grafico de Barras: € constituido por barras horizontais ou verticais de comprimento proporcional a
frequéncia.

H

Histograma: é um grafico de barras em que a area destas é proporcional a frequéncia, néo havendo espago
entre as mesmas. S6 se utiliza em variaveis quantitativas continuas.

M

Média Aritmética Simples (): é 0 quociente da soma de todos os dados néo classificados pelo nimero
desses dados.

[Férmula]

Média Aritmética Ponderada (): € 0 quociente entre o somatorio do produto de cada dado classificado
pela sua frequéncia absoluta e 0 niUmero desses dados.

Férmula

1 11
Mediana (): é 0 valor da variavel, para dados néo classificados, que ocupa a posicao central da distribuicao.
[Férmula]

n impar

Medidas de Dispersao: € um conjunto de medidas (Amplitude, Variéncia e Desvio Padrao) utilizadas no
estudo da variabilidade duma determinada distribuicdo, permitindo obter uma
informag&o mais completa acerca da "forma" da mesma.

Medidas de Localizagdo: é um conjunto de medidas (Média, Mediana, Moda e Quartis) que representam de

uma forma global um conjunto de dados.

Medidas de Tendéncia Central: 0 mesmo que Medidas de Localizagao.

Moda (m): observagéo que ocorre com maior frequéncia numa amostra.
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Z|i2

vem de Pontos: 0 mesmo que Diagrama de Dispersé&o.

lo

rganizacao dos Dados: consiste em "resumir" os dados através da sua contagem e agrupamento.

v

Pictogramas: sdo graficos onde se utilizam figuras ou simbolos alusivos ao problema em estudo.

Planificagao do Problema: consiste na determinacdo de um processo para resolver o problema e em
especial como obter informacgdes sobra a variavel em estudo.

Poligono de Frequéncias: sdo graficos com aspeto de linhas quebradas. Constroem-se unindo por
segmentos de reta os pontos médios das bases superiores dos retangulos de um
histograma.

Populagao: € um conjunto de seres com uma dada caracteristica em comum e com interesse para o estudo.

Q

Quartis (Q1 e Q3): s&o os valores que dividem a distribuicdo em 4 partes iguais.

[Férmula]

Quando o indice i dos x; € um numero inteiro:

R

Recenseamento: 0 mesmo que Censo.

Recolha de Dados: ¢ a primeira etapa depois de definido o problema em estudo.

Reta de Regressao: ¢ a reta tragada sobre uma dada Nuvem de Pontos, sendo um modelo matematico que
pretende descrever a relagao existente entre duas variaveis unidimensionais de uma
distribui¢do bidimensional.

[Férmula]

".
Relagdes Estatisticas: sdo relagbes que se podem estabelecer entre determinadas variaveis de um

problema em estudo.
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S

Separador de Frequéncias: é um tipo de tabela que permite ter uma percegdo imediata do aspeto global
dos dados sem perda da informagao contida na cole¢do dos dados inicial.

Somatoério (2.): representa de forma abreviada uma soma.

[Férmula]

36, ()= 810+ £+t .40+ £, (9

Onde (x) representa uma expressao, cuja variavel é x, que varia consoante o indice / varia de 1 até n.
Sondagem: é o estudo estatistico que se baseia numa parte da populacéo, isto €, numa amostra que deve
ser representativa dessa populacao.

T

Tabela de Frequéncias: sao tabelas onde se apresentam os dados por classes e as frequéncias respetivas.
Tamanho da Amostra: é o nimero de elementos que constituem uma dada amostra.

V)

Unidade Estatistica ou Individuo: é cada um dos elementos da populagéo.

v

Variancia ): é a medida que permite avaliar o grau de dispersdo dos valores da variavel em relagéo a
média.

[Férmula]

O R S

H

%) _ Zl (x-3)

e i
Variaveis Continuas: sdo as variaveis que podem tomar qualquer valor de um determinado intervalo.
Variaveis Discretas: sdo as variaveis que podem tomar um nimero finito ou uma infinidade numeravel de
valores.
Variaveis Qualitativas: o mesmo que Atributos Qualitativos.
Variaveis Quantitativas: 0 mesmo que Atributos Quantitativos.




